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Relatorio Descritivo da Patente de Inven - 
9ao '*P£OCBSSO BXOOECVOLOgXCO OS REMOg&O I3E FOsfOBO" 

Esta invdn9ao se refere a uiu novo processo 
biotecnologico para a retoogao do fosforo pre sen te covoo Impu 
reza em minerios contando ferro. O processo tem particular 
lioportancia para o beneflclamento destes lolnerios no senti- 
do de aiiioentar seu valor odmerclal e sua qualldade no pro - 
cesso de obtengao. 

♦ 

A remo^ab do fosforo em minerios que con - 
tim ferro e felta basicamente pela lavagem doe flnos que 
con-tern a malor parte do fosforo e da silica. Urn outro proce 
dimento e a classiflca^ad granulomitrica que conslste da se 
para9ao da amostra do minario de acordo com a granulometria 
seguida de analise quimica .das diferentes porgoes e remo^ao 
daguelas que contiverem alto teor de fosforo. Ko caso do 
ferro gusa, no alto fomo ainda ocorre uma remo^ao adicio - 
nal , ja que o fosforo con tide no minerlo tende a ser assir* 
milado pela escorla. 

Para alguns produtos reeLLiza'-'se o tratanen 
to com produtos quimlcos • No caso do ferro niobio,inicial - 
mente trata-se o minerlo com soda caustica para remofao do 
fosforo; posteriormeitte, este processo foi substituldo por 
tratamento com cloreto de" calclo seguido de lixivia^ao aci- 
da. 

0 setor minerador mundial cd.nda nao dlspoe 
de nenhum bioprocesso de remogao do fosforo presente em mi** 
nerio conter.Jo ferro qaspossa . ser utilizado em escala indxistri- 
al^ 

O que se>conheoe, atraves da literature, 
sao alguns poucos trabalhos, ainda em escala de bancada,on* 



6c a refiiDfdO do fosforo do ninerals estrategicos cone^a a 
scr 1 m'csti gada • Entre eles podo-*se cltar o trabalbo de A-* 
ciatc (1985) que trabalhou com nincrlo de manganeSf de gran- 
de iiDHortancla para a Industrla de ago. A llga Fe*Mn para a 
lirodugao dc ago de gualldadc deve ser estar Isenta ao inaxl- 
no dc is^sureus cono o fosforo » Para IstOf o autor testou 
varias llnhagens dc lalcrorganisiaoB e obsorvou que 
Uypliomlcroblum Bp era o nals eficlente» renovendo 90t do 
fosforo. UsBC>% rcBultados foram conslderados proud Bsorea, 
propondo-se coioo prooeaso a llxlvlagao e» pilha, 

Babenko et alll (1984) tamem constataram a 
cficrJoncio de umn llnha da bacteria En#lnla carotovora var» 
car otovora cat llxiviar o fosforo presente em minerals dc 
nianganoB atiacves da BdblJJsagao QO fosforo labll. 

O procesBo blotecnologloo dc remogao do 
fo&foro era proposto oonsiste da solublJlsagao do fosforo u 
tilizando-se oono agente llxlviante addos organicos produ- 
asidos }n>r nicrorganisaos; tal procresso podc sor aplicado 
em substltulgao ou oa oonjunto com procesBos convcnclonais. 

O prooesso oonsiste do contato do minerio 

a scr tratado com o microrganismo eflclentc cm lixiviar o 
fosforo » na prescnga dc: mcio de cuitura adcquado c de do- 
to riuinadas condlgocs ambJLcntals. 

i:Bte prooesBO fol realizado com c sem agi- 
tagao. quando varies aicrorganlBnos e parametros foram tes- 
lados. Heallzou-Bc tamboa a llxlvlagao Indircta que consls-* 
ic da prod\igao de um filtrado llvre de ceiulas« obtldo do 
crescimento da microrganismo, e dc sua aplicagao xk> mineral 
a scr tratado. 

Otodo o prooesso e baseado na rcagao de me*- 
tabolltOB produzldos pelos microorganlsmoB, possi velmento a 
cidos organicos. com determlnados oosQionenteB do mineral, 
o que leva a solubilizagao do fosfosro. 

0 bioprooesso que visa a reziogao do fosfo- 
i-o dc mincrlos foi desenvolvldo em oondigSes asseptlcasr u- 
tllixando-sc meio dc cultura llquldo oontendo fonte dc car*-* 
bono, nitrogenlo* sodlo c potasslo, o minerio dc fcrro c un 
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iiioculo da liiihacfeai do AspergllluB nlger utllizando-se uina 
fjorocntagGJn de Ig de mlnerlo para 50 b1 de neio de cultura 
K'om ou fscB aglta^ioy fos-se tanto a 11x1 vl agio dlrcta cono 
a Jndircta, vJsando a solublllsafao do fosforo prasente no 

Ql^ jilnorlo ^'oni^ndo fcrro. 

Oofflo melo de cultura utlllsou-se para os 
dlloB SO ml r fonte de carbono por exesiplOf sacaroser fruto 
sc# idcla90 ou outro rejelto organioo e ou suaa misturas 
nn conoQntra9ao de 0 a 20 fonte de nltxogenlo cntzc ou- 

)u irofs, por cxenplo; sulfato do amonla, urela e ou suas als- 
Luras no conccntrayao de 0 a 5 g/1; clorotos por cxeaplo: 
:«odio, ixitasslo e ou suas nisturas na conoentra^ao do 0 a 
J.O g/i; fonto do nagneslOr nanganea e forro na ooncentra- 
foo dc 0 a 0.2 g/1 cada sob a forna de sulfato e agua para 

i!, cuniJlclar 1 lltro de soiugao.Tanbeai poderla ser usado dire 
tajuentx* o melago ou outro xojelto organlco cono unlca fonte 
dc nutrionte. 

A falxa de PH a ser utlllzada c de 4,5 a 
6,5, TODdo a ooncentra^ao de esporos de fungos / ml de niel 
20 o = JO^ a JO*. 

Incubou-se ea falxa de teiq^eratua amblen- 
Ic ate 309 - 29C por urn perlodo xnaxlioo de 20 dias o, perlo-- 
dicamonte rcallsaraio-Be ^tert&lnafoes db teor dc fosfozo ea 
solu^ao c do PK do nelo. Observou-se que na llxlvlagao dize 
la coa agltagao iUCh) os resultados obtldos foraa aala efl- 
cicntes coa relagao a llxlviagao dlreta sea agltagao Cl^A) 
oonformc se depreende do grafloo fl) ea anexo, ijorcentagea 
da solubillsagao dc F veses teopo (dlas) • 

No graflco (2> ea anexo, teaos uaa relagao 
30 da varlagao de p U ooa o teapo de lixlvlagao ooa e sea aglta 
9ao# onde se observa que o rcndlaento para llxivlagao coin a- 
gitagao o aals cflclente devido a ua aelhor contato do alne- 
rlo coa o neio, e tanAsea proaovendo uaa aelhor oxigena^ao no 
nolo, favorecendo a llberagao de netabolltos alcroblanos que 
3h vao atuar na solublllzagao do fdsforo . 

Ooa relagao a lixlvlagao Indlreta cultl - 
vou-sr o fungo Aspergillus niger ea aeio de cultura l£quido« 




cm LcBperatura ambiente ate 30 ~ 29C, durante 1 a 10 dlas 
coon ou Bern agitafao^ com o objetlvo de se obter ura flltrado 
llvre de celulas contendo o (s) agentes (b) llxiviantes (s) 
]CB)K>nsavcl (Is) pela solablllsagao do fosforo, 

Deste flltrado obtldo, dlvldlu-ra em duas 
|iartcs, para se fazer um teste conqiMiratlvo onde; 

- no melo de cultura para obtenfao do fll- 
trado A fol adlclonado fonte de Mg, Hn e Fe sob a forma de 
r:u]fato, na falxa de 0 a 0»2 g/1 cada^ Inclnlndo-se os ou- 

j tros nutriontes ja anterlormente descrltos nas llxlvla9oo8 
com c sen aglta9ao. 

- no melo de cultura para obten^ao do fll- 
trado h nao foram adlclonados extras as fontes de Mg, Nn e 
!'c, utJllsando-se o proprlo mlnerlo contendo ferro cord fon 

■ ic dcstcs nutrlentes. Adidohou-se entretanto fosfato exem- 
plo fosfato de potasslo monobaslcov na falxa de 0 a 0,10g/l 
como fonte soluvel de fosforo que permlte um cresclmento a- 
doquado do mlcrorganlsmo. A falxa de pH utlllzada varlou de 
4,5dC,5 e, Inoculon-se taaibeD de 10 a 10 esporos/ml. 

Observou-se que a porcentagem de fosforo 
rcmovida do nlnerlo fol pratlcamente a mesma nos dols f 11 - 
IradoB. 

Bste processo de llxlvlagao dlrcta ou liidl 
ret a con ou sem agltagao utlllxando-se o Aspergllls nlger e 
j'^ sou melo de cultura aqul descrltOi podera scr utlllzado tan 
bcm i>ara outros mlnerlos que contem ferro i alem do mlnerlo 
dc ferro. 

Krabora o processo de remo^ao de fosforo de 
ralnSrio contendo ferro que acaba de ser descrlto parc^a a 
30 forma do reallzagao prefer Ivel da Invengao, cqnpreendes-se- 
a que diversas modlflcaQoes podem ser feltas Bern salr do am 
blto de Inven^ao, podendo alguns de sens elcmentos serem 
substltuldos por outros que exercc^rlam o mesmo papel tecnl- 
co, sem entretanto, ampllar o esoopo Inventive. 
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1 - "PBOCESSO BIOTECNOLOGICO UE REMOgto 

Di: FCsyORO", caractcrlzado pelo fato de sg fazer una llxi- 
vJafao direta ou Indlreta, com ou aen aglta9ao do mlnorlo 

OS contcndo fcrror em preaen^a de esporoa do Aapiarqlllus niger 
cm concc^tragao de 10 a 10 eaporoa /talr utllizando-se urn 
mcio dc cullura oontendo fonte do carboro eff» concentra9ao 
dc D a 20 g/1, fointe de nltrogenio em cancentra^ao de 0 a 
b g/l, cloretoa em concentragao de 0 a 1,0 g/l, fontes de 

10 magncBiOf manganea e ou for to na conccntragao dc ' 0 a 0^ 
g/l cada fonte de fosforo de 0 a 0,10 g/l e agua ate oom - 
plctar ] litre em pQ na falxa de 4,5 a 6,5, oom tcmpcratu- 
raa v£:riando entre a T amblente ato 30 - 2^ c durante uiu 
pcrlocio dc no maxlrao 20 dias« 

i;, 2 - "PROCESSO BIOTCCNOLOGICO DE KEMOCAO 

Dt fOSKORO" dc aoordo com a reivindlcagao 1, caractcrlzado 
jiclo fato dc que como fonte de carbono pode-ao utllizar sa 
caroae, frutoso, me la 90 ou realduo organlco. 

3 - "PROCESSO RIOTBCNOLOGICO DE REHOQAo 
20 DE fOsfQRO* de acordo oom a relvindioagao 2, caractcrlzado 

pclo fato do que quando bc utilize melapo on residue orga*-* 
nice nao 6 nocessafio colocar-se os outros nutrlcntea. 

4 -"PR0CE5SO BIOTECNOLDGICO DE REHOg&O 

UE f6sforc* de acordo com a reivlndlcagio 1, caractcrlzado 
25 peJo fato dc que a fonte de nltrogenio podc-se ser sulfa 
to do amonio on ureia entre outroa. 

5 - "PROCESSO BIOTECNOLOGICO DE R£M)C&0 

DE f6sfORO* de acordo cosa a relvindica^ao 1 , caracterizado 




pclo fato dc qae a fonte de cloretos podc ser Ha Cl# K CI 
o ou £ua8 nisturas. 

6 - " PROCESSO BIOTECNOLOGIGO DE REMDQXO 

DL fOSFOBO" de aoordo cam a relvlndicagao 1, caracterlzado 
05 pelo fato de que o magneslOf maaganes e ferxo ostSo aob a 
forma de SO^. 

7 - "PROCESSO BIOXISCNOGICO DE RBHOCSO 

DE I^SFORO" de acordo com a reivindicaf ao 1, caracterlzado 
pelo fato de que como fonte dc foaforo pode-so utlllsar o 
10 foBfato de potassio monobaBloo, quando nao se tiver fosfo 
ro prosonte no mlnerlo original, para penal tir urn crescl - 
mcnto do microrganlBuo. 
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R E S U M 0 

Patente de Inven^ao para "PROCRSSO DIOIEC-^ 

nolCgico de rehoqAo de pOsporo" 

Esta invengao bc refere a m novo proccaso 
hiotccnologlco |)ara a reiD09ao do fosforo que contenham fer 
TO uii]i2ando-Be lixivia^ao direta ou indireta, com ou sen. 
aqJta^fio atraves do fungo Aspergillua nlger , quo ao produ- 
7.ir mrtabolJtos organicos vai causar a sol ubl ] i 23930 ao 
fosforo. 

Estr processo tern particular liuportancla 
nc- brneficiducnto dcstcs vincrlos no sent! do do aunrentar 
sc-u valor comorcJal e sua final Jdade barateando sou proces 
so do obtengao. 
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